94          Erster Abschnitt.   Dynamik des materiellen Punktes.

Diese Grrosse h" giebt an; um wie viel die Abscissenaxe oder
mit anderen Worten die Grerade, auf der der Erzeugungskreis
der Cycloide rollt; fiber dem Punkte A liegt. Dann hat man
eine hierzu gehorige Cycloide durch die Punkte A und B zu
legen; diese ist die verlangte Brachistochrone. Die Aufgabe
ist durch die genannten Angaben eindeutig bestimmt und
kann auf constructivem Wege mit Beriicksichtigung des Urn-
standes, dass alle Cycloiden einander ahnlich sind, leicht gelost
werden.

Aufgaben.

1. Aufgabe. Was folgt aits dem Flachensatee, wenn man ihn
auf den schiefen Wurf eines Steines im htftleeren Rawvne anwenclet?

Losung. Als aussere Kraft wirkt an dem Steine nur die
Schwere. Wir konnen uns diese vom ,,Mittelpunktea der Erde
ausgehend denken und sie sonach als eine Centralkraft autTassen,
Dann muss fur diesen Punkt als Momentenpunkt das statische
Moment der Bewegungsgrosse constant sein. Um dieses Moment
fur irgend eine Stelle der Wurfbahn zu berechnen, denken wir uns
den Hebelarm dahin gezogen und die dazu senkirechte Oomponente
der Geschwindigkeit mit ilrm multiplieirt, Gegentiber dem. Erd-
lialbmesser sind aber die Erhebungen der Wurfbahn nur sehr klein
und wir konnen daher die Hebelarrne fur alle Stellen der Wurf-
bahn als gleieh gross ansehen. Daher muss auch der andere Faktor
des statischen Moments constant sein, d. h. die Horizontalcompo-
nente der Gesehwindigkeit wird wahrend des Wurfes nicht ge&ndert

Hiermit sind wir freilich nur zu einem Eesultate gelangt, das
vorher schon aus einfacheren Betrachtungen bekannt war. Wie
schon fruher bemerkt wurde, zeigt sich aber der Nutzen des Elachen-
satzes erst bei Aufgaben iiber Punkthaufen oder iiber starre Korper
im rechten Lichte. Bei der Dynamik des einzelnen materiellen
Punktes kann er gewohnlich leicht entbehrt werden.

Wenn die Wurfbahn als sehr hoch im Vergleiche zum Erd-
halbmesser vorausgesetzt wird, ist es freilich nicht mehr zuliissig,
den Hebelarm liberal! als gleieh gross anzusehen. In der That
wird aber auch dann die ganze Bewegung geHndert. Der Stein
(z. B. ein Meteorstein, der in die ISTahe der Erdoberflache gelangt)
bewegt sich dann im Allgemeinen nicht mehr in einer Parabel,
sondern langs eines elliptischen Bogens, wie es bei der Planeten-.
bewegung besprochen wurde (oder auch langs einer Hyperbel).
Die Wurfbahn darf daher immer nur so lange als Parabel auf-